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Problematicas a abordar FERTISQUISA

» Evaluar el impacto que tendra en el rendimiento del cultivo de la
cana, el efecto del cambio climatico, en especial bajo un escenario de
altas concentraciones de CO, atmosfeérico.

» Analizar los factores fisiologicos y técnicos que debieran ser
considerados al momento de implementar un programa nutricional para
el cultivo, en funcion de los rendimientos proyectados.

> Analizar  alternativas de innovacion para la eficiencia de los
nutrientes, con el objetivo de mejorar los rendimientos de la cafa vy
minimizar el impacto sobre el medio ambiente.
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Objetivos propuestos FERTISQUISA

 Determinar en forma teorica el incremento de la productividad de
la cafa de azlcar, en un contexto de una atmoésfera modificada por
altos contenidos de CO,, producto del cambio climatico.

* Estimar los requerimientos de macronutrientes NPK, en funcion
de un eventual incremento de la productividad del cultivo de cana,
mediante un modelo de integracion de factores agronémicos.
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Materiales y métodos FERTISQUISA

» Recopilacion de informacion bibliografica para la proyeccion del
eventual incremento de la concentracion de CO, atmosférico, como
consecuencia de la tasa de emisiones actuales.

» Recopilacion de informacion bibliografica de investigaciones
relacionada con la nutricion mineral de la Cafa de Azucar, para definir
la extraccion referencial de los macronutrientes.

> Integracion de la informacion en un modelo analitico, donde se
definan los aportes de nutrientes en funcion de un rendimiento
potencial, la extraccion definida, su interrelacion con los factores
fisico-quimicos del suelo y de eficiencia de los nutrientes.
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Escenarios propuestos FERTISQUISA

Registro de concentracion CO, actual
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Fuente : Administracidon Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA ) ; Marzo, 2016

Incremento de concentracion de CO, al 2050
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Escenarios propuestos

Proyeccion de incremento de concentracién de CO, al 2050

Escenario Contenido CO, Afo
contenido de CO, ppmv proyeccion
Nivel Actual 403 2017

20% incremento 484 2050

Proyeccidn de incremento de rendimiento de Cafa al 2050

. Rendimiento Rendimiento
Nivel Factor de
. actual . proyectado
Productivo incremento
ton/ha ton/ha

Bajo 54 1.14 62
Medio 71 1.14 81

Alto 91 1.14 104
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Requerimientos NPK para Cafia de azucar

Contenido Kg fon.

N P K
Cana 0.9 0.2 1.5
Cepa 1.1 0.1 1.5
Total 2 0.3 3
% Cafa 45%; 6754 50°%4
% Cepa 55% 33% S0%
Relacion NFK Total 1.0 0.2 1.5
Relacion NPK Cana 1.0 0.2 1.7

moledera

Fuente : Adaptacion del Autor de Bertsch, F. (2009)

¥ 1

FERTISQUISA



Requerimientos NPK para Cafia de azlcar <
; P ISQUISA

Factores de Correccion
Aporte por extraccion en Cafa . Aporte por mantencion N
Rendimiento Neta Ton Aporte Mantencion de cepa rldad b Sl Eficiencia Nutriente Aporte Suelo

Totales Cafla/ ha
NP | K| N | P | K|N]|P K N P K

06 |06 |07 (0 |03 03 [04 03| 05 |05 |0I |03

620 1240 186 | 1860 | 409 | 37 | 651 | 165 | &7 | 153 | 1088 | 203 | 1632 | 8L | 22 | 1256

620 1640 | 246 | M0 | 541 | 45 | 861 | 218 | 89 | 996 | 1440 269 | 2159 [ 1091 | 30 | 166.

106.0 200 318 | 3180 | 700 | 64 (103 282 | 114 | 1288|1861\ 347 | 2790 [ 1410 | 38 | 247




Requerimientos NPK para Caia de azucar 9

FERTISQUISA
Unidades aportadas de NPK ante tres niveles productivos
Rendimiento Meta Total
enanmmiencd e
N P205 K20
62.0 267 102 399
g82.0 353 135 528
106.0 457 174 683
00
Foa
200
500
400
300 M| Actual
200 M Proyectado
0
Bajo Alto Bajo Adto Bajo Alto
MNitrogeno Fasforo Potasio
Relacion Tedrica 1.0 0.2a0.6 | 1.3a1.7
Relacion obtenida 1.0 0.4 1.5
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Curvas de Absorcion para Cana @
Etapa : Plantacion

FERTISQUISA
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BERTSCH F. 2009. Absorcion de nutrimentos por los culfivos. San José, Costa Rica, ACCS.
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Curvas de Absorcion para Caiia FERTISQUISA
Etapa : Socas
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FERTISQUISA

Tecnologias para mejorar la eficiencia de los fertilizantes

Objetivos

> Incrementar el periodo de disponibilidad de un nutriente en el suelo, de
tal forma de favorecer la absorcion por parte del cultivo.

» Reducir los aportes de nutrientes para un cultivo determinado, basado en
el incremento de su eficiencia, ya sea por entrega controlada o por
localizacion.

> Reducir el impacto sobre el medioambiente, evitando contaminacion de
fuentes de agua y eutroficacion de ecosistemas.
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Estimacidn de emisiones de GEIl equivalentes a CO, en caia o

de azucar
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Figure 1

Total GHG emissions, 2006/2007 season per source, sugarcane buming, N 3 O from managed soils, liming

application and diesel use (ton CO; eq).
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4x10°*

33,181

8,968

Synt. Fert. Org.Comp.  Harv. Res.

Figure 2
N ; O direct and indirect emissions from managed seils converted in CO ; eq referring to synthetic fertilizer use,
organic composts applied on soils and harvest residue.

Fuente : Barreto E.; Greenhouse gas emission associated with sugar production in southern Brazil; 2010
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Factores que influyen el la pérdida de los nutrientes

> Las pérdidas de Nitrégeno, se deben principalmente
* procesos biologicos (desnitrificacion y produccion de N,O)
» fijacion laminar del ion amonio NH, por las arcillas
» lixiviacion del ion nitrato NO,
« volatilizacion de amoniaco.NH,

> El Fosforo, por su parte, experimenta principalmente
* reacciones con los componentes del suelo ( fijacion e
inmovilizacion)
* pérdidas por escurrimiento superficial y erosion

> Las peérdidas de potasio se pueden ser asociar fundamental en la fijacion
interlaminar de las arcillas.
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FERTISQUISA

Definicion de Fertilizantes de Liberacion Controlada

La liberacion controlada puede definirse como la transferencia lenta,
moderada o gradual, de un material activo desde un sustrato de reserva a otro
medio, con el fin de conseguir sobre el mismo una accion determinada.

Tipos de
tecnologias de

FLC
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Urea Estabilizada NITROISQUISA FERTISQUISA

NH,

* N46
* N40 + 6S
* N38 + 11K



Curvas de disponibilidad de Nitrogeno Amoniacal @
FERTISQUISA

ELONGACION MADURACION

260 Dins 260 Dias

: Nitrolsquisa Nitrolsquisa



Programa nutricional ISQUISA para Canas Q
FERTISQUISA
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Difas después de siembra o MACOLLAMIENTO ELONGACH AADURACIKON

30 Dias 40 Dvas 80 Dyas 260 Dins 350 Dias

70% N

100% Py Nitrolsquisa
80% K N38+11K
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